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Grundschule Borkheide Liftung in Klassenraume

430 Lufttechnische Anlage

Allgemeine Anforderungen:

Erstellung eines Liftungskonzeptes nach DIN EN 15251 im Hinblick auf die CO2-Konzentration im
Gebaude und entsprechend den Vorgaben des Bauherrn.

Zusatzlich ist die VDI 6040 und die DIN EN 13779 fur die Anforderungen an die Raumlufttechnik in
Schulen zu bertcksichtigen.

Diese Entscheidungsvorlage bericksichtigt die 2-zigige Klassenrdume mit einer Anzahl von 330 Kinder,
die im ersten Bauabschnitt vorgesehen sind.

Randbedingung und Anforderung an die Innenraumlufthygiene

Der CO2-Gehalt im Klassenraum darf max. 1200 ppm betragen. Dies entspricht einen Standardwert von
800 ppm bei einen Ausgangswert fur die Auflenluft von 400 ppm. Als Empfehlung ist eine CO:2-
konzentration von maximal 1000 ppm anzustreben.

Die Mindestluftmengen pro Schiler fir die Auslegung ergeben sich aus der max. CO2-Anforderungen.

Altersabhangige Rate:

Alter in Jahren fur ca. 1200 [ppm] flr Zielwert ca. 1000 [ppm]
0-6 19 [m3/h] 25 [m?/h] (z.B. Kindergarten)
6-10 19 [m3/h] 25 [m®h] (z.B. Grundschule)
10-14 23 [m¥/h] 30 [m3/h] (z.B. Hauptschule)
14-19 24 [m3/h] 33 [m¥h] (z.B. AHS, BHS)
Gber 19 25 [m®h] |34 [m3h] (z.B. FH, UNI,..) 34 [m3/h] (z.B. FH, UNI,..)
Lehrperson 28 [m3/h] 37 [m®/h]

Des Weiteren sind die personenbezogene Frischluftmengen von folgenden Faktoren Abhangig:

e CO2-Gehalt im Aufenthaltsbereich bzw. im Kopfbereich der Schiilerinnen

Qualitat der AuRenluft (CO2-AuRenluftkonzentration Land: 350 ppm, Stadt:400 ppm,
Stadtzentren 450 ppm nach EN 13779:2008)

Anzahl, Alter, Gewicht bzw. Hautoberflache der Schiilerinnen

Aktivitatsgrad bzw. methabolische Warmeproduktionsrate

Raumgeometrien

Falschluftrate des Gebaudes bzw. des Klassenzimmers

Zeit bis zur nachsten Moglichkeit der zusatzlichen FensterlUftung

Luftungseffektivitat

Ausreichende Luftfeuchte auch im Winter, bzw. bei sehr niedriger Aulientemperatur ist zu Gewahrleisten.
Befeuchtungsanlage kann durch dichte Gebaudehille und Anpassung der Luftmenge an Schilerzahl
vermieden werden. Unter 20% soll die relative Feuchte nicht abfallen.

Anzustrebender Bereich zwischen 30% bis 60% r.F.
Im Klassenraum ist ebenfalls ein geringer A-bewerteter Schalldruckpegel einzuhalten. Es sollen bei sehr

hohen Anforderungen wie in Musikraume bis mittlere Anforderungen von 25 bis 35 dB(A) berlicksichtig
werden.
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Grundschule Borkheide Liftung in Klassenraume

Liiftungstechnische MaRnahmen:

Grundsatzlich ist eine Liftung Uber Fenster allein zum Erreichen einer guten Innenraumluftqualitat
wahrend des Unterrichts in Schulgebauden nicht ausreichend. Eine Konzeption bestehend aus
Grundliftung Gber mechanische Liftungsanlagen und Zusatzliftungsmdéglichkeit tber Fenster in den
Pausen wird dringend empfohlen.

Die Anforderungen der Innenraumhygiene kénnen mittels eine zentrale oder dezentrale Liftungsanlage
erreicht werden.

Zentrale Liiftungsanlagen:

Eine zentrale Zu- und Abluftanlage besteht aus einem Liftungsgerat und ein Verteilnetz fir Zu- und
Abluft. Die AuBenluftansaugung sowie die Fortluftfiihrung erfolgen Zentral Gber Dach. Das Verteilnetz
innerhalb des Gebaudes wird horizontal an die Decke sowie Vertikal in den zu beplanenden
Liftungsschachte verlegt.

Lage und Male der erforderlichen Liftungsschachte werden nach Abstimmung mit den Architekten und
mit dem Gebaude integriert. Die Luftverteilung innerhalb eines Klassenraumes kann in verschiedene
Ausflihrungsvarianten wie z. B. Drallauslasse, Schlitzausldsse oder Zu- und Abluftgitter realisiert werden.
Hier bietet der Markt groRe Auswahl an Breits erprobten Liftungssysteme.

Je nach geometrischen Gegebenheiten werden gemafl Brandschutzkonzept Brandschutzklappen an den
Abgangen durch Brandschutzabschnitten Notwendig sein. Die Aufstellung des Luftungsgerat kann
entweder Auf Dach oder als Innenraumaufstellung mit den entsprechenden Offnungen positioniert
werden. Zur Vermeidung von Flachenverlust sowie aufwandiges Uberwachungssystem innerhalb des
Gebaudes wird eine Dachaufstellung empfohlen.

Die regelungstechnisch einfachste Art ist ein konstanter Volumenstrom Uber die komplette
Nutzungsdauer. Eine wesentlich effizientere LOsung ist die bedarfsabhdngige Regelung jedes
Klassenraumes. Hierbei wird Uber einen CO2- oder VOC-Sensor gesteuerten Volumenstromregler, nur
die Luftmenge bereitgestellt, welche fiir die Anzahl der Personen notwendig ist.
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Grundschule Borkheide Liftung in Klassenraume

Bei der Luftkonditionierung erfolgen die Anschlisse fir Kiihlen und Heizen ebenfalls einmalig zentrale
Uber das Luftungsgerat. Fur die Be- und Entfeuchten kénnen bei dem zentralen Gerat Leerteile
vorgesehen werden um ein nachtragliches Be- und Entfeuchten bei Bedarf einzubauen.

Vor und Nachteile:

- Standardlésung verfugbar - Hoherer Installationsaufwand durch
- Vollstandige thermische Konditionierung groReres Verteilnetz

- Médglichkeit fir Be- und Entfeuchten - Einhaltung Schallschutz mit
- Geringere Flachenverlust (Dachgerat) technischem Aufwand lésbar

- geringere Wartungsaufwand

- flexible Raumgestaltung

- Nachtkiihlung im Sommer mdglich

- Erweiterung bei Luftmengenvorhaltung
einfach realisierbar

Dezentrale Liiftungsanlagen:

Eine dezentrale Zu- und Abluftanlage bedeutet ein Liftungsgerat pro Nutzungseinheit. Hierzu wird kein
Verteilnetz fur die Zu und Abluft notwendig sein. Die Luftverteilung innerhalb eines Klassenraumes erfolgt
Uber erweiterbare Offnungen an dem Gerat. Die AuRenluftansaugung sowie die Fortluftfiihrung erfolgen
Uber die Fassade mit den entsprechenden Offnungen in der AuRenwand.

m AuBenluft

B zuluft
Abluft

. Forthaft

Stand: 07.06.2021



GmbH

_v AEH Ingenieure

Ingenieurbiro fir Technische Gebaudeausristung

BV GBH2008 Entscheidungsvorlage Blatt 5

Grundschule Borkheide Liftung in Klassenraume

Die Aufstellung des Gerates kann auf dem Boden, an die Decke oder in der Bristung positioniert werden.
Hierzu ist mit einem Flachenverlust zu rechnen.

Zu dezentralen Liftungsanlagen gehort auch die Variante Semizentrale Liftungsanlage, die aus einem
Liftungsgerat besteht und eine Nutzungsgruppe ausgewiesen wird. Hier ist das Prinzip ahnlich wie die
dezentrale Luftung jedoch mit einem kleinen Verteilnetz fur mehrere Klassenrdume pro Etage.

Vor und Nachteile:

- Einfacher Systemaufbau - Beschrankte Lésungen Verfugbar
- GroRer Spielraum bei der - Hoéhere Wartungsaufwand
Einstellung der Betriebszeiten und - Eingeschrankte Raumgestaltung
der Luftmengen - Be- und Entfeuchten mit hohem Aufwand
- Keine Zwischendecke zwingend Moglich
erforderlich - Offnungen in der Fassade notwendig
- Nutzung nur bei Bedarf - Luftkonditionierung mit hohem Aufwand
moglich
- Hoéhere Flachenverlust (Stand- oder
Bristungsgerat)

- Viele Wartungsauffallige Bauteile
- Zugang in den Klassenrdumen bei
Wartung erforderlich

Grobe Kostenschiatzung:

Fur den gesamten Volumenstrom der 2-zugigen Klassenrdume gehen wir von 330 Kinder und ca. 20
erwachsene Personen sowie 28 m3/h pro Person aus.

Der gesamte Volumenstrom betragt somit ca. 9800 m?/h.

Die Grobkostenschatzung belauft sich fir die zentrale Liftungsanlage mit einer Bezugsgrofie von 9800
m3/h auf ca. 196.000 € (netto).

Fir die dezentrale Liftungsanlage belduft sich die Grobkostenschatzung bei einer BezugsgroRe von
9800 m?/h auf ca. 225.400 € (netto)

Bei der dezentralen Liftungsanlage kommt einen zusatzlichen Kostenaufwand fiir Berlicksichtigung der
einzelnen Luftungsgerate in der Architektur hinzu. Wobei es bei der zentralen Liftungsanlage den
architektonischen Kostenaufwand sich in Grenzen halt.

Fir die Gebaudeautomation ist pro Klassenraum fir die Volumenstromregelung mit ca. 8 Datenpunkte zu
rechnen. Somit ergibt sich zusatzlich fur die Gebaudeautomation ca. 99.200 €.
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Empfehlung:

Wir empfehlen fir die Be- und Entliiftung der Klassenraume die Zentrale Liftungsanlage

Begriindung:

Fir die Be- und Entliftung der Klassenraume werden in der Regel grofe Luftmengen bendétigt. Bei einer
regelmafigen Betriebszeit kénnen die hohen Anforderungen an dem Schallschutz und an der
Innenraumhygiene die Zentrale Liftungsanlage Energieeffizienter betrieben werden. Des Weiteren ist die
Wartung bei zentralen Liftungsanlagen mit geringem Aufwand und ohne Zugang in den einzelnen
Klassenrdumen moglich.

Entscheidung:

Entscheidung dafiir Entscheidunigi dagegen
Variante 1
zentrale Liftungsanlage

Variante 2
Dezentrale Liftungsanlage

Planung AEH Ingenieure S&P Sahlmann Bauherr

Herr Amr Herr Pahl Herr Bergholz
07.06.2021 ]
Datum Datum Datum

Unterschrift Unterschrift Unterschrift
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